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Z7-11-1

Maruska dostala od babicky kouzelnou mosnu, kterd vzdy o ptilnoci zdvojnasobo-
vala mnozstvi zlatakt, které obsahovala. V pondéli v poledne vlozila Marugka do prazdné
mosny néjaké zlatdky. V utery a ve stfedu si z mosny vybrala vzdy 40 zlatakt a nic do ni
nevkladala. Ve ¢tvrtek si opét vybrala 40 zlatdki a mosna byla prazdna.

Kolik zlataku vlozila Maruska v pondéli do mosny?

Kolik zlatak méla do prazdné mosny vlozit, aby mohla opakované kazdy den vybirat
40 zlatdk, nemusela nic vkladat a aby kazdy den pied vybérem byl pocet zlataki v mosné
stejny? (M. Volfova)

Mozné reSeni. 1. Ve ¢tvrtek po vybéru 40 zlatdkt byla mo$na prazdné, pred vybérem
v ni tedy bylo onéch 40 zlatéki.

Ve stfedu po vybéru (pfed no¢nim zdvojnasobenim) bylo v mosné 40 : 2 = 20 zlatakd,
pred vybérem v ni tedy bylo 20 4+ 40 = 60 zlataka.

V utery po vybéru bylo v mosné 60 : 2 = 30 zlatakl, pfed vybérem v ni tedy bylo
30 + 40 = 70 zlataka.

V pondéli Maruska do mosny vlozila 70 : 2 = 35 zlatékd.

2. Aby kazdy den pred vybérem byl pocet zlatdki v mosné stejny, muselo by noc¢ni
zdvojnasobeni vyrovnat vybér 40 zlatakt. To znamend, Ze téchto 40 zlatdka by muselo byt
pravé polovinou poctu zlataku pred vybérem, tedy pied vybérem by tam muselo byt 80
zlataki. Aby v utery pred vybérem bylo v mosné 80 zlatakt, musela by Maruska v pondéli
do mosny vlozit 40 zlataku.

Jiné reseni. 1. Pokud Maruséin pondélni vklad oznac¢ime z, potom

e v utery po vybéru bylo v mosné 2z — 40 zlatak,
e ve stfedu po vybéru bylo v mosné 4z — 80 — 40 = 4z — 120 zlatak,
e ve ¢tvrtek po vybéru bylo v mosné 8z — 240 — 40 = 8z — 280 zlatak.

Ve ctvrtek po vybéru byla mosna prazdna, tzn. 8z = 280, tedy z = 35. V pondéli
Maruska do mosny vlozila 35 zlatak.

2. Aby kazdy den pred vybérem byl pocet zlatdki v mosné stejny, musel by byt pocet
zlataki stejny také po vybéru, resp. pfed noénim zdvojnasobenim. Porovnanim téchto
hodnot napt. v pondéli a v utery dostavame z = 2z — 40, tedy z = 40. V pondéli méla
Maruska do mosny vlozit 40 zlatakd.

Navrh hodnoceni. Po 3 bodech za kazdou ¢ast tlohy (z toho 2 body za diléi kroky ve
zvoleném postupu a 1 bod za vysledek).



77-11-2

Mrizka s deviti poli jako na obrazku je vyplnéna deviti bezprostfedné po sobé jdoucimi
prirozenymi ¢isly. Ta jsou sefazena podle velikosti zleva doprava a shora dolu (tj. nejmensi
¢islo je vlevo nahote, nejvétsi je vpravo dole). Tlusté lomend ¢ara rozdéluje miizku na dvé
casti. Soucet ¢isel v levé ¢asti je o 100 mensi nez soucet Cisel v pravé.

Které ¢islo je v prostfednim poli? (L. Siminek)

MozZné reseni. Na kazdém tadku plati, Ze ¢islo v jeho pravém krajnim poli je o 2 vétsi
nez ¢islo v jeho levém krajnim poli. Soucet ¢isel v pravém krajnim sloupci je tedy 0 3-2 =6
vétsi nez soudet ¢isel v levém krajnim sloupci. Cislo v dolnim poli prostfedniho sloupce je
o 3 vétsi nez ¢islo v jeho prostfednim poli. Tyto rozdily jsou v mfizce zvyraznény jinymi
odstiny Sedi.

Soucet Cisel vSech Sedych poli v pravé ¢asti mrizky je proto o 6+3 = 9 vétsi nez soucet
¢isel vSech Sedych poli v jeho levé ¢asti. AvSak soucet vSech Cisel v pravé ¢asti ma byt o 100
vetsi nez soucet vSech cisel v levé ¢asti. Proto musi byt v jediném nezvyraznéném poli ¢islo
100 — 9 = 91. V prostfednim poli mtizky pak musi byt ¢islo 91 4+ 3 = 94.

Navrh hodnoceni. 3 body za urceni vhodnych podmnozin ve dvou oddélenych castech
mrizky a stanoveni rozdilu souctii v téchto podmnozinéach; 2 body za vypocteni ¢isla v ne-
oznaceném poli (nebo jiného pomocného ¢isla); 1 bod za urceni éisla v prostfednim poli.

Jiné reseni. Pokud hledané ¢islo v prostfednim poli oznac¢ime x, potom ¢isla v ostatnich
polich jsou
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Soucet vSech cisel v levé ¢asti mrizky je 4x — 3, soucet vSech ¢isel v pravé casti je
5z + 3. Pritom druhy vyraz ma byt o 100 vétsi nez prvni. Odtud dostavame rovnici

4xr — 34100 = bz + 3,

jejimz feSenim je x = 94. Cislo v prostfednim poli je 94.
Navrh hodnoceni. 3 body za sestaveni rovnice, kde nezndmou je jedno z ¢isel v mfizce;

3 body za vypocteni ¢isla v prostfednim poli.

Poznamka. Pfijiném vybéru neznamé dojdeme k jiné rovnici s obdobnym feSenim. Pokud
napt. y znaci ¢islo v levém hornim poli, potom dostaneme

v+ y+3)+w+4)+@w+6)+100=w+1)+@w+2)+@w+5+@wW+7) +(y+38),
4y + 113 = 5y + 23,
y = 90.

Cislo v prostfednim poli je pak uréeno jako y + 4 = 94.

Z7-11-3

Adam ma4 dva kvadry s objemy 12 cm? a 30 cm?, pfi¢emz rozméry kazdého z nich jsou
v centimetrech vyjadreny navzajem riznymi celymi ¢isly. Adam zjistil, ze kvadry lze slepit
k sobé tak, aby lepené stény splyvaly, a ziskat tak novy kvadr.

Jaké rozméry mohl mit novy kvadr? Urcete vSechny moznosti. (E. Semerddovad)

Mozné feseni. Mozné rozméry kvadri uré¢ime pomoci rozkladu zadanych objemt na
soucin tii rtiznych prirozenych cisel:

12=1-2-6=1-3-4,
30=1-2-15=1-3-10=1-5-6=2-3-5.

V téchto rozkladech hleddme spolecné dvojice cisel, které predstavuji rozmeéry lepenych
stén. Takové dvojice jsou pravée tii a odpovidaji nasledujicim moznostem:
a) Pro spolecnou sténu 1cm x 2 cm je tfeti rozmér nového kvadru 6 + 15 = 21 (cm).

b) Pro spole¢nou sténu 1cm x 3cm je tfeti rozmér nového kvadru 4 + 10 = 14 (cm).
c¢) Pro spole¢nou sténu 1cm x 6.cm je tfeti rozmér nového kvadru 2 +5 = 7 (cm).

Novy kvadr mohl mit rozméry 1cm X 2cm X 21 ecm, 1 ecm X 3cm X 14 ¢cm, nebo 1 cm X
X 6cm X 7cm.

Jiné feSeni. Soucet objemiti obou kvadri je 42 cm?3. Stejné jako u ptivodnich kvadri jsou
rozméry nového kvadru v centimetrech vyjadreny celymi ¢isly. Na rozdil od ptvodnich
kvadri vsak tyto rozmeéry nemusi byt navzdjem rizné. Mozné rozméry nového kvadru
urcime pomoci rozkladu jeho objemu na soucin tii prirozenych c¢isel:

42=1-1-42=1-2-21=1-3-14=1-6-7=2-3-7.
Dvojice cisel v téchto rozkladech predstavujici spolecnou sténu musi sestavat z rtiznych
Cisel, jejichZ sou¢in musi byt délitelem ¢isla 12 (objem mensiho z ptavodnich kvadri).

Takové dvojice jsou CtyTi, a ty odpovidaji nasledujicim moznostem:
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a) Pro spolefnou sténu 1cm x 2cm by tfeti rozmér mensiho, resp. vétsitho kvadru byl
12 :2 =6 (cm), resp. 30 : 2 = 15 (cm).
b) Pro spoleénou sténu 1cm x 3cm by tfeti rozmér mensiho, resp. vétsiho kvadru byl
12:3 =4 (cm), resp. 30 : 3 = 10 (cm).
c) Pro spole¢nou sténu 1cm x 6cm by tfeti rozmér mensiho, resp. vétsiho kvadru byl
12 :6 = 2 (cm), resp. 30 : 6 = 5 (cm).
d) Pro spoleénou sténu 2cm x 3cm by tfeti rozmér mensiho, resp. vétsiho kvadru byl
12:6 = 2 (cm), resp. 30 : 6 = 5 (cm).
V piipadé d) by mensi z pivodnich kvadri nemél rtizné délky stran, ostatni moznosti
vyhovuji vSsem pozadavkim. Novy kvadr mohl mit rozméry 1cm X 2cm X 21 cm, 1cm X
X 3cm X 14 cm, nebo 1cm X 6cm X 7 cm.

Navrh hodnoceni. 2 body za urceni vsech rozkladii; 3 body za diskusi a vybér vyhovu-
jicich moznosti; 1 bod za zavér.



