66. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
. kolo kategorie Z8

Z8-11-1

Monika premysli o ¢tyfmistném cisle, které méa nasledujici vlastnosti:

soucin dvou krajnich ¢islic je 40,

soucin dvou vnitinich ¢islic je 18,

rozdil dvou krajnich ¢islic je stejny jako rozdil dvou vnitinich ¢islic,

rozdil mysleného ¢isla a opa¢né napsaného ¢isla (tj. ¢isla napsaného stejnymi ¢islicemi,
ale v opa¢ném poradi) je nejvétsi mozny.

Uréete Moni¢ino myslené ¢islo. (L. Hozovad)

MozZné treSeni. Soucin dvou krajnich ¢islic je 40, a to je mozné pouze jako 40 = 5 - 8.
Rozdil téchto cislic je roven 8 — 5 = 3. Soucin dvou vnitinich déislic je 18, a to je mozné
bud jako 18 = 2-9, nebo jako 18 = 3-6. V prvnim pfipadé je rozdil 9 — 2 = 7, coZ je riizné
od rozdilu krajnich cislic. Ve druhém ptipadé je rozdil 6 — 3 = 3, coz souhlasi s rozdilem
krajnich cislic. Z prvnich tii podminek tedy vyplyvéa, ze krajni cislice jsou 5 a 8, vnitini
¢islice jsou 3 a 6. Takova c¢isla jsou Ctyrti:

5368, 8635, 8365, 5638. (1)

Aby byl rozdil mysleného ¢isla a opac¢né napsaného ¢isla nejvétsi mozny, musi byt na
misté tisicid, resp. stovek vétsi ze dvou moznych cislic. Monika premyslela o ¢isle 8635.

Navrh hodnoceni. 1 bod za dvojici krajnich ¢islic; 1 bod za mozné dvojice vnitinich
¢islic; 2 body za urceni spravné dvojice vnitinich ¢islic a ¢ty moznosti (1); 2 body za
urceni vyhovujici moznosti.

Poznamka. Mezi ¢isly (1) jsou opac¢né napsana ¢isla v prvni dvojici a éisla ve druhé
dvojici. Zavérecnou c¢ast tlohy lze provést porovnanim ¢ty moznych rozdili:

8635 — 5368 = 3267, 5368 — 8635 = —3267,
8365 — 5638 = 2727, 5638 — 8365 = —2727.

Z8-11-2
Mat kopal jamu. Pat se ho zeptal, jak bude jama hluboka. Mat odpovédél hadankou:
,2MéFim 90 cm a pravé mam vykopanu polovinu jamy. AZ vykopu jamu celou, bude
vrsek moji hlavy pod povrchem zemé tak hluboko, jak je nyni nad povrchem zemé.“
Jak hlubokou jamu Mat kopal? (L. Hozovad)

Mozné resSeni. Z Matova vysvétleni plyne, ze jeho vyska je presné mezi hloubkou celé
jamy a jeji polovinou. Tedy 90 cm je rovno tfem ¢tvrtindm hloubky celé jamy. Mat kopal
jamu hlubokou 3 - 90 = 120 (cm).

Navrh hodnoceni. 3 body za poznatek, Ze 90 cm odpovida % hloubky celé jamy; 3 body
za vypocet hloubky jamy.



Jiné feseni. Pokud oznac¢ime j hloubku celé jamy, potom podle Matova vysvétleni mu-
zeme vzdalenost vrsku Matovy hlavy od povrchu zemé vyjadrit jako

1
j—90=90- . (1)

Odtud dostavame %j = 180, tedy 57 = 120. Mat kopal jamu hlubokou 120 cm.

Navrh hodnoceni. 3 body za vyjadreni informaci ze zadani pomoci neznamé j; 3 body
za vypocet hloubky jamy.

Poznamka. Pokud oznac¢ime v vzdalenost vrsku Matovy hlavy od povrchu zemé a j
hloubku celé jamy, potom Matovo vysvétleni mtizeme zapsat napt. jako

1
90=gj+v, 90=j-v.

Obvyklymi tpravami lze z této soustavy ziskat rovnici ekvivalentni s (1).

Z8-11-3
Pravouhly trojuhelnik ABC mé odvésny |AB| = 5cm a |BC| = 12cm. Vrcholy troj-
thelniku ABC' jsou zobrazeny tak, ze

e bod A se zobrazuje do bodu A’ soumérné podle osy thlu ABC,
e bod B se zobrazuje do bodu B’ soumérné podle stiedu tsecky BC,
e bod C se zobrazuje do bodu C’ soumérné podle osy tsecky AB.

Urcete obsah trojuhelniku A’B'C’. (M. Dillingerovad)

Mozné FeSeni. Ramena thlu ABC jsou soumérné podle jeho osy. Proto bod A’ lezi na
poloptimce BC, a to tak, ze |[BA'| = |BA| = 5cm.

Koncové body tsecky BC' jsou soumérné podle jejiho stfedu, proto B’ = C.

Body C' a C’ jsou soumérné podle osy tsecky AB, proto je tusecka C'C’ kolmé k této
primce. Navic je trojuhelnik ABC' pravouhly s pravym thlem u vrcholu B, proto body A,
B, C, C’ tvoii vrcholy obdélniku.
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Trojuhelnik A’B’'C’ je tedy pravouhly s pravym thlem u vrcholu B’. Jeho odvésny
maji velikosti
|A'B'| = |BB'| — |BA'| =12 — 5 = 7 (cm),
|B'C’| = |AB| = 5 (cm).

Obsah trojuhelniku A'B'C” je 5 -7-5 = 17,5 (cm?).

Navrh hodnoceni. Po 1 bodu za upfesnéni poloh bodi A’, B’, C’; 2 body za poznatek,
ze trojuhelnik A’B’C’ je pravouhly; 1 bod za velikosti odvésen a obsah.



