68. ro¢nik matematické olympiady

Ulohy klauzurni Casti skolniho kola kategorie B

1. Na tabuli je napsano kladné celé ¢islo n. V jednom kroku smime ¢islo z tabule
smazat a napsat misto néj bud jeho dvojnésobek, nebo jeho dvojnésobek zvétSeny
o 1. Pro kolik pocatecnich ¢isel n riznych od 2019 miizeme dosdhnout toho, Ze se
po kone¢né mnoha krocich ¢islo 2019 na tabuli objevi?

2. Najdéte vSechna trojmistna ¢isla s touto vlastnosti: vyskrtneme-li v ¢isle jeho pro-
stfedni cislici a vzniklé dvojmistné ¢islo vynasobime druhou mocninou vyskrtnuté
cislice, dostaneme opét ptivodni trojmistné cislo.

3. Je dana kruznice k a jeji primér AB. Uvnitt tsecky AB zvolime libovolny bod C'
a pak na kruznici k vybereme bod D tak, aby platilo |[BC| = |BD|. Osa thlu ABD
protne kruznici £ v bodé E (rtizném od bodu B). Dokazte, Ze trojuhelniky AEC
a CBD jsou podobné.

Klauzurni ¢ast skolniho kola kategorie B se kona
v utery 29. ledna 2019

tak, aby zacala nejpozdéji v 10 hodin dopoledne a aby sou-
tézici méli na feseni tloh 4 hodiny ¢istého casu. Za kazdou
ulohu miize soutézici ziskat 6 bodi, ispésnym resitelem je
ten zak, ktery ziskd 10 bodl nebo vice. Povolené pomiicky
jsou psaci a rysovaci potieby a skolni MF tabulky. Kalku-
latory, notebooky ani zadné jiné elektronické pomtcky do-
voleny nejsou. Tyto tdaje se zaktm sdéli pred zahajenim
soutéze.



