68. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
ll. kolo kategorie Z8

Z8-11-1

V dvouposchodovém domé, ktery je obyvan kromé obou poschodi také v ptizemi, bydli
35 lidi nad n€kym a 45 lidi bydli pod nékym. Pfitom v 1. poschodi bydli jedna tietina vSech
osob zijicich v domé.

Kolik osob bydli v domé celkem? (L. Hozovad)

MozZné reseni. Lidé, ktefi bydli nad nékym, jsou obyvateli 2. a 1. poschodi. Lidé, kteri
bydli pod nékym, jsou obyvateli 1. poschodi a prizemi. V souctu 35 4 45 = 80 jsou tak
obyvatelé 1. poschodi zapocitani dvakrat.

Pokud pocet obyvatel 1. poschodi oznac¢ime p, potom pocet vSech obyvatel v domé
muzeme vyjadrit jednak 80 — p, jednak 3p. Odtud dostédvame rovnici, kterou snadno vyte-
Sime:

3p =80 — p,
4p = 80,
p = 20.

V domé bydli celkem 60 lidi.

Hodnoceni. 2 body za postieh, ze obyvatelé 1. poschodi jsou v sou¢tu 35+ 45 zapocteni
dvakrat; 2 body za sestaveni a vyreSeni rovnice; 2 body za pocet osob v domé.

Poznamka. Pokud d, p, resp. z znac¢i pocty obyvatel ve 2. poschodi, v 1. poschodi, resp.
v prizemi, potom ze zadani mame

d+p=35 p+z=45 d+p+z=3p.

Odtud lze rozliénymi zptsoby vyjadrit vSsechny neznamé: d = 15, p = 20 a z = 25. Takova
feSeni hodnotte po 2 bodech za sestaveni rovnic, za jejich vyfeSeni a za zavér.

Z8-11-2
Pro kolik kladnych cisel mensich nez 1000 plati, ze mezi ¢isly 2, 3, 4, 5,6, 7, 8 a 9 je
pravé jedno, které neni jeho délitelem? (E. Semerdadova)

MozZné reSeni. Pokud d¢islo neni délitelné 2, potom neni délitelné také 4, 6 a 8. Pokud
¢islo neni délitelné 3, potom neni délitelné také 6 a 9. Pokud cislo neni délitelné 4, potom
neni délitelné také 8. Pokud éislo neni délitelné 6, potom neni délitelné 2 nebo 3. Zadné
z Cisel 2, 3, 4 a 6 tedy nemtize byt onim jedinym ¢islem z uvedeného seznamu, které neni
délitelem hledaného ¢isla.

Cislo délitelné vSemi ¢&isly z uvedeného seznamu kromé 5 musi byt ndsobkem 7-8-9 =
= 504, coz je nejmensi spolecny nasobek zbylych ¢isel. Kladné ¢islo mensi nez 1000 s touto
vlastnosti je jediné, a to 504.

Cislo délitelné vSemi ¢&isly z uvedeného seznamu kromé 7 musi byt ndsobkem 5-8-9 =
= 360. Kladna ¢isla mensi nez 1000 s touto vlastnosti jsou dvé, a to 360 a 720.
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Cislo délitelné vSemi ¢isly z uvedeného seznamu kromé 8 musi byt nisobkem 4 - 5 -
-7-9 =1260. Kladné ¢islo mensi nez 1000 s touto vlastnosti neni zadné.

Cislo délitelné vSemi ¢isly z uvedeného seznamu kromé 9 musi byt nasobkem 3 - 5 -
-7 -8 = 840. Kladné ¢islo mensi nez 1000 s touto vlastnosti je jediné, a to 840.

Cisla s uvedenymi vlastnostmi jsou pravé étyfi.

Hodnoceni. 2 body za vyhovujici ¢tyfi moznosti; 4 body za vylouceni ostatnich moznosti
a kvalitu komentare.

Z8-11-3

V lichobézniku ABC'D se zékladnami AB a C'D plati, ze |AD| = |CD|, |AB| = 2|CD|,
|BC| =24 cm a |AC| = 10 cm.

Vypoctéte obsah lichobézniku ABCD. (L. Ruzickovd)

Mozné fFeSeni. Oznacme S stied zakladny AB. Ze zadani plyne, Ze tsecky AS, SB a CD
jsou shodné, tedy ¢tyitahelniky ASC'D a SBCD jsou rovnobézniky.
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Uhlopiicka SD déli rovnobéznik ASCD na dva shodné trojuhelniky. Také thlopticka
SC' déli rovnobéznik SBCD na dva shodné trojihelniky. Obsah lichobézniku ABCD je
tedy roven trojnasobku obsahu trojuhelniku ASD.

Ze zadani navic vime, ze tsecky AD a C'D jsou shodné, tedy rovnobéznik ASCD je
kosoc¢tvercem a jeho uhlopricky SD a AC se protinaji kolmo. Pfitom |SD| = |BC| = 24 cm
a |AC| = 10 cm, obsah trojuhelniku ASD je proto roven % -24 -5 =60 (cm?).

Obsah lichobézniku ABCD je roven 3 - 60 = 180 (cm?).

Hodnoceni. 2 body za vztah mezi obsahem lichobézniku ABC' D a obsahem trojuhelniku
ASD:; 2 body za kolmost tsecek SD a AC,; 2 body za dopocitani obsahu a kvalitu komen-
tare.



