71. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2021/22)

|. kolo kategorie Z5

7Z5-1-1
Do kruhovych policek doplite ptirozena cisla od 1 do 20 tak, aby kazdé ¢islo bylo
pouzito pravé jednou a soucasné platily vsechny uvedené vztahy. (M. Smitkovad)

Vysledek a poznamky. Vyplnéni je jednoznacné:

13 8 1 9 7
11 14 2 6 18
19 17 20 4 16
12 3 10 5 15

Je vhodné zacit s policky predchazejicimi déleni (vétsi délitel — méné moznosti).

25-1-2

Trpaslici natirali krychlové kostky zelenou a bilou barvou tak, ze kazda sténa byla
celé obarvena jednou z téchto dvou barev. Po chvili si vsimli, ze nékteré obarvené kostky
vypadaji po vhodném pootoceni zcela stejné a zacali je podle tohoto hlediska tiidit do
skupin (ve stejné skupiné jsou stejné obarvené kostky).

Kolik nejvyse skupin mohli takto dostat? (1. Jancigovad)

Vysledek a poznamky. Nejvyse 10 skupin.

1



Ttidime podle poétu zelenych/bilych stén a diskutujeme moznosti v jednotlivych
ptipadech:

zelené bilé moznosti
6 0 1
5 1 1
4 2 2
3 3 2
2 4 2
1 5 1
0 6 1

7Z5-1-3

Adamek prepocitaval svoji sbirku duhovych kulic¢ek. Zjistil, Ze je muze rozdélit do
stejné pocetnych hroméadek, a to vicero zptisoby. Kdyby je rozdélil do tii hromadek,
bylo by v kazdé hromadce o osm kulic¢ek vic, nez by bylo v kazdé hromadce pti déleni

do ¢tyt hromadek.
Kolik mél Adamek duhovych kulicek? (E. Semerddovd)

Vysledek a poznamky. Adamek mél 96 kulicek:

96 =4-24 =3 (24 +8).

Z5-1-4
Jarda vystrihl z rohu Sachovnice nasledujici ttvar sestavajici z patnacti poli:

Nasledné odsttihl né€kolik dalsich poli, a to tak, ze vysledny utvar neobsahoval diry
a nerozpadal se, mél stejny pocet cernych a bilych poli a mél nejvétsi mozny obsah.
Navic zjistil, Ze ze vSech moznych utvart s témito vlastnostmi mél ten jeho nejvétsi
mozny obvod.

Ktera pole Jarda dodatec¢né odstrihl? Urcete vSechny moznosti. (M. Petrova)

Vysledek a poznamky. Prfiznaceni jako na bézné Sachovnici odstfihl bud trojici poli
a3, cl, al, nebo trojici a3, cl, c3.



e 9 cernych a 6 bilych poli = odstfihaval 3 ¢erna pole.
e Rozbor moznosti vzhledem ke zbylym pozadavkim dava:

=N W = Ot
— N W R Ot

Z5-1-5

Na papiru byl sestrojen ¢tverec ABCD se stranou 4 cm. Pavel sestrojil vrcholy
obdélniku, ktery mél tiikrat vétsi obsah nez c¢tverec ABCD. Pritom rysoval pouze
kruznice, protoze pravitko nenasel.

Jak mohl Pavel postupovat? Popiste alespon jednu konstrukci. (K. Pazourek)

Vysledek a poznamky. Vztah mezi danym ¢tvercem a hledanym obdélnikem miize
vypadat napt. takto:

N D C M

K A B L

Kazdy vrchol lze sestrojit pomoci dvou kruznic s poloméry rovnymi strané, pfip.
uhlopficce Ctverce:




Z5-1-6

Na parkovisti stala auta a bicykly. Pokud by pfijelo jedno dalsi auto, bylo by jich
stejné jako bicykli. Pokud by ptijelo pét dalsich bicyklt, mély by vsechny bicykly stejny
pocet kol jako vSechna auta.

Kolik stalo na parkovisti aut a kolik bicyklu? (M. Dillingerovad)

Vysledek a poznamky. Na parkovisti stdlo 6 aut a 7 bicykla:

6+1=7 4-6=2-(7+5).



